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Informacni obCasnik spole¢nosti JSP, s.r. 0. z oboru méreni a regulace

Deformacni manometry TEMA

Nové uzavienym vyhradnim zastoupenim pro Ceskou
a Slovenskou republiku, spole¢nost JSP, s.r. 0. rozSifuje své
Siroké portfolio méficich pristroji o deformaéni manometry
renomovaného vyrobce TEMA.

Pro¢ manometry TEMA?

TEMA patfi mezi vyznamné vyrobce
v oboru méreni tlaku s vlastnim vyrobnim
zazemim v severoitalském mésté Ternate.
Jeji know-how vychazi z vice nez 50leté-
ho vyvoje vlastnich produktl a zkusenosti
z oboru procesni instrumentace.

Vsechny manometry TEMA jsou navr-
hovany, vyrabény a testovany dle pfisnych
norem vyrobce i mezindrodnich standar-
dd jako PED 97/23/CE, EN 837-1/-2/-3
a 1SO 9000.

Cely vyrobni program TEMA obsahuje
nékolik modelovych fad, z nichz kazda je
optimalizovana pro konkrétni Gcel. K dispo-
zici jsou modely jak pro obecna méreni, tak
i pro narocné pouziti z hlediska pozadavka
na vykon, odolnost a bezpecnost napfic
véemi odvétvimi priimyslovych aplikaci.

Vyrobcem preferovana konstrukéni pro-
vedeni jsou manometry s bourdonovou tru-
bici, membranové nebo s vinovcem. Mérici
rozsahy manometr( pokryvaji sSiroké spekt-

rum tlak(i od -1 aZ do 1600 bar v zavislosti
na provedeni. Standardni priiméry ciselnikd
jsou 63/100/150 mm (v nékterych fadach
i 80/125/200 mm) s presnostmi od 0,5 %.
Teplotni drift manometr( se pohybuje oko-
lo hodnoty 0,03 %/°C pro rozsah tlaku O az
60 bar.

Jednotlivé fady disponuiji Sirokou nabid-
kou volitelnych provedeni vyznamné rozsi-
fujicich jejich oblast pouZiti, jako napf.

= nevybusné provedeni (Ex) Il 2GDc,

= odmasténé provedeni pro kyslik,

= vypli tlumici kapalinou (glycerin, siliko-
novy olej, fluorovany olej),

= zvys$ena presnost oproti standardu rady,

= provedeni pro tropické podminky,

= dudlni stupnice (bar/psi, bar/kPa apod.),

= akrylové celni sklo s omezovacim Srou-
bem,

= odolnéjsi
a smacenych ¢asti,

= externi tlumice tlakovy raza.

V pripadé zajmu o zde nabizeny sortiment nevahejte kontaktovat naseho
odborného specialistu, ktery Vam rad pomuze vybrat feseni pro Vasi aplikaci.
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Manometry lze dodat v klasickém pro-
vedeni pro pfimou lokalni montaz, s pfiru-
bami pro montdz do panelli nebo vcetné
drzakl pro upevnéni na sténu. Volitelné
je i umisténi tlakové pripojky, v zavislosti
na modelové fadé Ize vybirat ze standardni-
ho spodniho pripojeni, ale i zadniho centric-
ky nebo excentricky umisténého pripojeni,
atov béiné pouil'vam’/ch rozmérech zévitﬂ
MBS860. Jedna se o bezpecnostni mano-
metry s bourdonovou trubici, které oproti
standardnim fadam nabizeji uzavienou ce-
lonerezovou skfin, nerozbitnou prepazku
pred bezpecnostnim sklem a vyfukovaci
zadni sténu. Jsou tak schopny vyhovét po-
zadavkim na zvlastni bezpecnost dle nor-
my EN 837-1/S3. Oproti tomu fada MB100
je zase vhodna pro méné narocné provozy
a hromadné aplikace. Celkové porovnani
nami nabizenych fad manometri TEMA na-
leznete na dalsi strance.
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Prehled vybranych
deformacnich manometru

el

Pouziti

Snimaci element

MEé¥ici rozsah

Pretizitelnost

Presnost (dle EN 837 pfi 20 °C)
Préimér pouzdra
Pouzdro

Prizor

Pohybové ustroji

Ciselnik a ukazatel
Vypln tlumici kapalinou
Pripojka

Montaz
Max. teplota prostredi
Max. teplota média

Meéreni tlaku neagresivnich

médii bez zvlastnich pozadavkl

Bourdonova trubice
slitina médi

_I]'_ -’

Méreni tlaku neagresivnich
i agresivnich médii v chemii,
petrochemii, strojirenstvi,
potravinarstvi a farmacii

Bourdonova trubice
ner. ocel 1.4404 / Monel 400

Obdobné jako u MB800

s pozadavky na bezpecnost dle

normy EN 837-1/S3

Bourdonova trubice
ner. ocel 1.4404 / Monel 400

pretlak 0...0,6/1/1,6/2,5/4/6/10/16/25/40/60/100/160/250/315/400/600/1000/1 600 bar
podtlak -1 ... 0/0,6/1,5/3/5/9/15/24 bar

+25 % rozsahu do 60 bar
+15 % rozsahu nad 60 bar

1,6% /1%
50/63/80/100 mm

ner. ocel 1.4301
IP65

akrylové sklo

mosaz

hlinik
* glycerin / silikonovy olej

vnéjsi % / % / %", G/NPT/
M20x1,5, dolni/zadni poloha
pfima/do panelu/na sténu

az -45 ... +60 °C(se sil. olejem)
az 90 °C (se silikon. olejem)

+30 % rozsahu do 60 bar

+15 % rozsahu od 100 do 600 bar

+10 % rozsahu od 1000 bar
1,6%/1%/0,5%*
63/80/100/125/150/200 mm

ner. ocel 1.4301/1.4404*
IP55/IP65

4mm sklo, neoprenové tésnéni
akrylové sklo*
bezpecnostni sklo*

ner. ocel 1.4404 / Monel 400*
zesilené

hlinik, nastavitelny

* glycerin / silikonovy olej /
fluorovany olej

vneéjsi % / % /| %, G/NPT/
M20x1,5, dolni/zadni poloha

ptrima/do panelu/na sténu
-30 ... +60 °C
-30 ... +230 °C (Monel 400)

Strucné o vybéru deformacniho manometru

Hned po teploté je tlak druhou nejcas-
téji mérenou fyzikalni veli¢inou v prdmyslu
napfic vsemi jeho odvétvimi. At uz v energe-
tice, petrochemii nebo potravinarstvi, vsu-
de je zapotrebi sledovat tlak kapalin, plyn
a par kolujicich v procesnich technologi-
ich. Pfesnost méreni tlaku ma velky vliv na
Uspory energie, ndklady na udrzbu a opravy
provoznich ¢i vyrobnich zafizeni, a také na
Zivotnost a spolehlivost technologii. Celko-
vé tak méreni tlaku pfispiva k efektivité ce-
Iého procesu, kvalité vystupnich produktl
a v neposledni radé i bezpecnosti. Proto je
zapotrebi pfi vybéru vhodného snimace vé-
novat nalezitou pozornost nékolika dulezi-
tym aspektdim, se kterymi vas tento clanek
seznami.

Prumér Ciselniku
Patfi mezi

parametry

presnost. Proto by mél byt zvolen ade-
kvatné ve vztahu mezi mistem instalace
pfistroje a mistem odkud se budou mérené
hodnoty odecitat. Ne vZdy jsou tato mista
stejnd a proto je dllezZité zajistit operato-
rovi pohodiné rozpoznani méritka stupni-
ce a presné cteni mérenych hodnot z dané

DN 60

DN 100

Presnost méreni
Vsechny manometry TEMA odpo-
vidaji pozadavkim normy EN837-1/6.

1% /0,5 %"
100/150 mm

ner. ocel 1.4301/1.4404*
IP55/1P65

bezpecnostni sklo
akrylové sklo*

ner. ocel 1.4404 / Monel 400*
zesilené

hlinik, nastavitelny

* glycerin / silikonovy olej /
fluorovany olej

vnéjsi % / % / %, G/NPT/
M20x1,5, dolni/zadni poloha
pfima/do panelu/na sténu
-30...+60 °C

-30 ... +230 °C (Monel 400)

vzdalenosti. Na obr. 1 je jasné vidét vliv
praméru Ciselniku na Citelnost a schopnost
jednotlivé dilky jesté pomysiné délit.

DN 150

DN 200

J |
MBS860 MC1100

Méreni nizkych tlak{ plyna
a nekrystalizujicich kapalin

Vinovec
mosaz

pretlak O ... 600 mbar

(15 rozsahu),

podtlak -600 ... +20 mbar
(17 rozsaha)

nepovoleno

1,6 % /0,5 %*
100/150 mm

ner. ocel 1.4301/1.4404*
IP55

4mm sklo, neoprenové tésnéni
akrylové sklo*

mosaz

hlinik, nastavitelny
ne

vneéjsi % / % /| %, G/NPT/
M20x1,5, dolni/zadni poloha

prima/do panelu
-25...+65°C
az 100 °C

Pfesnosti v ni definované jsou 0,1 % /
025%/06%/1%/1,6%/25%/4%.
Vybér zalezi na pozadavcich dané aplikace.

Forma média

Cistd a inertni média Ize méfit celou
radou standardnich manometrd bez zvlast-

nich vlastnosti.

= “-{;.,
:.,a ]

Méreni tlaku a vakua viskéz-
nich, krystalizujicich a usazuiji-
cich se kapalin

Membrana

ner. ocel 1.4404 / pozink. ocel
/ PTFE / Monel / Hastelloy B
nebo C / Tantal / Nikl

pretlak O ... 0,6/1/1,6/2,5/4/6/
10/16/25 bar

podtlak -1 ... 0/0,6/1,5/3/5/9/
15/24 bar

+25 % rozsahu do 60 bar

1,6 %
100/150 mm

ner. ocel 1.4301/1.4404*
IP55/1P65

4mm sklo, neoprenové tésnéni
akrylové sklo*
bezpecnostni sklo*

ner. ocel 1.4404

hlinik, nastavitelny
* glycerin / silikonovy olej

vneéjsi % / % / %", G/NPT/
M20x1,5, dolni poloha
prima

-25..+65°C

az 100 °C

Méreni tlakové diference neag-
resivnich i agresivnich médii

Membrana
ner. ocel 1.4404 / Monel /
Hastelloy C276

tlakova diference O ... 600 mbar
(5 rozsaht), 0 ... 16 bar (7 roz-
sah), max. staticky tlak na
obou vstupech 25 ... 100 bar

nepovoleno

25%/1,6%"
100*/150 mm

ner. ocel 1.4301/1.4404*
IP55/IP65

4mm sklo, neoprenové tésnéni

ner. ocel 1.4404
zesilené

hlinik, nastavitelny

* glycerin / silikonovy olej /
fluorovany olej

vneéjsi % / % /| %, G/NPT/
M20x1,5, dolni poloha

do panelu/na sténu
-25...+65°C
az 100 °C

* ... navyzadani

ziti kondenzacni smycky nebo prostého
vyvedeni odbéru impulsnim potrubim dale
od méficiho mista.

Nad 150 °C musi byt ¢asti manomet-
rd z materidld schopnych odolavat vyso-
kym teplotam. Také je doporuceno pouziti
kondenzacni smycky, pfipadné vyvedeni

od méficiho mista.

Usazujici se média mohou zanaset

a ucpavat vnitni Ustroji manometru, proto
je zapotrebi volit provedeni s oddélovaci

membranou.

Korozivni média Ize mérit manometry,
které maji smacené ¢asti (ty co jsou ve styku
s médiem) vyrobeny z materiald odolnych
vUci korozi nebo obsahuji chemické tésnéni.

Teplota média

ni provedeni.

Maximalni rozsah pfistroje
Mél by byt zvolen takovy, aby pracovni

tlak v méreném systému neprekrodil:

u manometri s bourdonovou trubici
= 2/3 rozsahu stupnice pro konstantni
tlak do 60 bar,

= 1/2 rozsahu stupnice pro dynamicky

tlak nad 60 bar,
u manometrt s vinovcem nebo membra-
Do 80 °C nejsou potreba zZadna specidl- nou
= 1/2 rozsahu stupnice.
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Tlakové razy

Prudké pulzace tlaku jsou jednou z nej-
Castéjsich poruch snimacd tlaku. Vznikaji
pfi rozbihani nebo otevirani technologic-
kych zafizeni jako jsou napf. lisy, kompreso-
ry, ¢erpadla nebo ventily. Hodnota tlaku pri
takovém jevu mUZe byt 3 aZ 4nasobek pro-
vozniho tlaku. V takovychto pfipadech je
doporuceno pouzivat manometry s bourdo-
novou trubici ve tvaru ,C" v nerezovém pro-
vedeni do rozsahu 60 bar. Pro vyssi tlaky je
vhodné provedeni s plochou spirdlou. Mimo
to je dobré vybirat modely se zesilenym po-
hybovym Ustrojim, velkou pretiZitelnosti
a vyplni pouzdra tlumici kapalinou (glycerin,
silikonovy olej, ...). Spolehlivé je také pouZiti
externich tlumica tlakovych raza.

Vibrace

Maji zasadni vliv na Zivotnost defor-
macnich manometrl. Ty obsahuji jemnd
mechanicka Ustroji a proto jsou na vibrace
velmi nachylné. Pokud je tedy misto od-
béru vystaveno vibracim, je dobré pristroj
namontovat mimo (pokud to jde) pomoci
nejrliznéjsich drzak(, napf. na blizkou sté-
nu, konzoli nebo stojan, a tlak k nim privést
impulsnim potrubim. Ve vibrujicich instala-
cich jako jsou napft. turbiny, ¢erpadla, Fidi-
ci stanice, motorové kompresory je nutné
pouzivat manometry se zesilenym Ustrojim
a vyplnéné tlumici kapalinou.

Snimaci element
Princip méreni manometrd je zaloZen

na pruzné deformaci tlakomérného clenu

vlivem plsobeni méreného tlaku. Tato de-

formace zpUsobuje malé vychyleni, které je

mechanicky prevadéno pfimo na ukazatel

a stupnici. Pristroje pracujici na tomto prin-

cipu se nazivaji deformacni tlakoméry. Mezi

nejbéznéjsi konstrukéni provedeni patfi:

= Bourdonova trubice - kovova trubice
eliptického priarezu zakfivena do tvaru
,C" nebo spiraly. Jeden konec ma pevné
spojen pfimo s procesnim pfipojenim,
méreny tlak pak zpuUsobuje vychylku
druhého volného konce, kterd je in-
terpretovana ukazatelem na stupnici
pomoci prevodového Ustroji. Hlavni
vyhodou tohoto provedeni je velky mé-
fici rozsah, ktery se pohybuje v rozmezi
-1 az 2 500 bar.
= Membrana - zvinéna soustfednymi vli-

sy, je seviena mezi dvéma prirubami.
Méreny tlak plsobici z jedné strany vy-
vola prdhyb membrany, ktery se prena-

manometri a ma nezanedbatelny vliv na Od 80 do 150 °C je doporucené pou- $i na ukazatel. Hlavni vyhodou je vyssi
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Obr. 2 - Prehled nejéastéjsich konstrukcnich reseni deformacnich mano-
: metri: A - Bourdonova trubice C-tvar, B - Bourdonova trubice ve spirdle,

: C - Membrdna, D - Vinovec, E - VInovec pro méreni tlakové diference

Oddélovaci membrany a dalsi prislusenstvi

citlivost oproti trubicovym tlakomériim
a zaroven nizkd hmotnost umoznujici
pouziti v provozech s lehkymi vibrace-
mi. MéFici rozsah tohoto provedeni se
pohybuje v rozmezi -1 az 25 bar.

= Vlnovec - je tenkosténny méch na-
vdzany na procesni pfipojeni. Méreny
tlak plsobici vné ho deformuje a méni
tak jeho délku. Tato zména se prenasi
tdhlem na ukazatel. Nékdy mize byt
tuhost vinovce zvétSena vlozenim pru-
ziny. VInovec vykazuje dobrou linearitu
a jeho pouzZiti nej¢astéji spadd do mé-
feni v pneumatickych systémech. Mérici
rozsah tohoto provedeni se pohybuje
v rozmezi +600 mbar.

Kalibracni pumpy SIKA

Dokonce i charakteristika toho nej-
lepsiho snimace mulze byt zkreslena celou
radou faktor(, kterym nelze zabranit a to
vede k vyslednym odchylkam (tzv. driftu)
a nasledné i k nepfesnému odecitani hod-
not. Proto by vSechny méfici pristroje, které
ovliviuji vyznamné procesy nebo cinnosti,
mély byt pravidelné kalibrovany.

Kalibra¢ni pumpy lze dodat samostatné
(pouze s tlakovou hadici) nebo jako kom-
pletni sadu v kuffiku s pénovou vystelkou
a nejbéznéjsimi adaptéry (obr. 3). K dispo-

Obr. 3 - Kuffik s kompletni sadou hydraulické
. kalibraéni pumpy P700.3

Vydava: JSP, s.r.

zici je také Siroka rada presnych digitalnich
manometr( s presnosti az 0,025 %.

= Pneumaticka kalibracni pumpa - typ
P40.2 nebo P60 pro rozsahy tlaku
od -0,95 do 40/60 bar. Kalibra¢nim
médiem je vzduch, proto se hodi pro
aplikace, kde neni povoleno smaceni
testovaného vzorku nebo kontakt s ag-
resivnimi latkami.
Hydraulicka kalibracni pumpa - typ
P700.3 nebo P1000.2 pro rozsahy tla-
ku od O do 700/1000 bar. M4 vestavé-
ny zasobnik pro kalibra¢ni kapalinu (de-
stilovana voda, hydraulicky olej) a oproti
pneumatickym protéjskiim nabizi mno-
honasobné vyssi rozsah tlaku.
A jak to v praxi funguje? Testovany pfi-
stroj se jednoduse pfripoji pomoci hadice
se zabudovanou rychlospojkou a jednim
z dodanych adaptért. Pro presnou indikaci
generovaného tlaku se pfimo k pumpé pfi-
poji jesté referenéni manometr. Pozadovany
tlak se nejprve generuje stlacenim rukojeti
na pfibliznou hodnotu, kterd se potom re-
gulacnim ventilem upravi na presnou hod-
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Mezi dulezité prislusenstvi snimac tla-
ku patfi oddélovaci membrany a chemic-
ka tésnéni, které nabizeji nadstandardni
ochranu pfistroje prfed ucinky méreného
média (koroze, ucpani, pulzace a nadmérna
teplota). K dispozici je celd fada provedeni
a typl schopnych vyhovét i tém nejnaroc-
néjsim pozadavkim prdmyslovych aplika-
ci s jejichz vybérem jsou nasi specialisté
ochotni vdm kdykoliv pomoci.

Sortiment pfislusenstvi TEMA rovnéz
doplnuje celd rada ventild a ventilovych
souprav, kondenzac¢nich smycek, tlumica
pulzaci apod.

notu. Pomoci pretlakového ventilu Ize na-
stavit generovani pretlaku nebo podtlaku.
Idedlnim vysledkem by mél byt stav, kdy
jsou hodnoty tlaku na referenénim mano-
metru a testovaném vzorku stejné.

Regulacni ventil pro

© Presny referencni presné nastaveni
¢ digitdlni manometr \ tlaku

Pretlakovy ventil

. pretlak / podtlak

: Hadice
: srychlo-
: spojkou

\

/Laptér pro pripojeni

Rukojet pro ge- :
testovaného méridla :

nerovdni tlaku
Obr. 4 - Strucny popis Cdsti pneumatické

¢ kalibragni pumpy P 60
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