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SLUZBY JSP

Akreditovana kalibracni
laboratoi-a-autorizované
metrologické stredisko

Kalibracni laboratof spolecnosti JSP, s.r.o. zajistuje kalibrace
méridel teploty a tlaku jiZ od roku 2004. V roce 2011 byla pro
tyto obory akreditovina institutem CIA. Rozsah akreditova-
nych €innosti zahrnuje rovnéz kalibrace provadéné u zakazniku.
Nabidka metrologickych sluZeb byla rozsifena v roce 2015 zfi-
zenim autorizovaného metrologického stiediska, které UNMZ
autorizoval k ovérovani stanovenych méridel.

Proc kalibrovat?

Rostouci vyznam kalibrace Ize pozorovat v oblastech diagnostiky
vyrobnich zafizeni, zvySovani Gcinnosti vyrobnich procesq, snizo-
vani energetické narocnosti technologii a pfi dalSich ¢innostech,
kde péce o presnost méreni vede k vyssi kvalité vyslednych pro-
duktd a vyraznym finan¢nim Usporam. Splnéni zakonnych poza-
davk( a moznost prokazovat shodu produktd s deklarovanymi
parametry - to jsou dalsi pfinosy kalibrace.

Snimace jsou v provozu vystavovany mechanickému, tepelnému
a chemickému namahani a radé dalsich faktor(. Postupem casu
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UVNITR CiSLA JESTE NALEZNETE

= Reference JSP: Instalace nového
monitoringu chemického rezimu
pro Elektrarny Opatovice, a.s.

o = Prehled: Pfevodniky HART

Produkty JSP: ModuTEMP® 70

= Novinka: Univerzalni uni-/bipolarni
prevodnik signalu PR4184
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tak mohou vykazovat posun namérenych hodnot tzv. drift. Pou-
ze pravidelna kalibrace snimacl garantuje pozadovanou presnost
méreni.

Akreditovana kalibraéni laboratof €. 2362 (AKL)

AKL spolecnosti JSP provadi kalibrace nasledujicich typa méfidel:

odporové a termoelektrické snimace teploty
digitalni a c¢iselnikové teploméry

prevodniky teploty, zobrazovace, regulatory
mérici fetézce se snimaci teploty
elektromechanické a deformacni tlakoméry

vVvvvYyVv

v téchto rozsazich:

> meéfidla teploty: -40 a7 +1553 °C
> meéfidla tlaku: -95 kPa az 70 MPa
2 simulace snimact teploty:
10 az +100 mV (TC), 0 az 6000 Q (RTD)

Autorizované metrologické stiedisko K145 (AMS)

AMS spolecnosti JSP zajistuje ovérovani snimaca teploty, sni-
macu teploty véetné prevodnikd s unifikovanym signalem (4 az
20 mA, HART), snimact tlaku a tlakové diference uré¢enych pro:

Y meéfice tepla a chladu

2 méFidla a méfici sestavy protec¢eného
mnozstvi tekutin

2 kombinované prepocitavace mnozstvi plynu

Vydava: JSP, s.r.o. | Raisova 547, 506 01 Ji¢in | zpravodaj@jsp.cz | www.jsp.cz/zpravodaj
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Spolec¢nost JSP dodala novy
monitoring chemického rezimu
pro Elektrarny Opatovice, a.s.

Kogeneracni uhelna elektrarna Opatovice, dale jen EOP, soucast
Energetického a primyslového holdingu, je jednim z pFednich
dodavatel® energii v Ceské republice. Kromé vyroby elektfiny,
dodava teplo do nékolika mést, predevsim do Hradce Kralové
a Pardubic. Ke kombinované vyrobé elektrické a tepelné ener-
gie pouziva Sest parnich kotlt s praskovym spalovanim, t¥i kon-
denzacni, dvé odbérové a jednu protitlakovou turbinu. V ramci
modernizace téchto technologii dodala spolecnosti JSP novy
monitoring chemického reZimu pro kotle K2, K3, K5 a Ké. Prvni
etapa instalace pro kotle K2 a K3 probéhla pfi odstavce v roce
2017. Druha etapa realizace pro kotle K5 a K6 v roce 2018.

Predchozi stav

V technologii byly dosud instalovany pouze omezené prostredky
pro sledovani chemickych parametri. Chemické vlastnosti vody
a pary byly sledovany prostrednictvim katexované a specifické
vodivosti, prficemz byly méreny vzorky prehraté pary, syté pary,
napajeci vody a kotelni vody vsech kotld.

Zakladem méreni bylo dosud pouze vyhodnocovani vodivosti.
Méreni ostatnich parametr( (pH, fosfat, kiemik, kyslik, ...) nebylo
kontinudlni, ale bylo provadéno ru¢nimi odbéry. Pri pochlzce byl
odebran vzorek a nasledné byl v laboratofi zméren. Delsi doba od
odebrani vzorku po jeho analyzu neumoziiovala presné stanoveni
hodnot. Méreni tak bylo ovlivnéno rfadou vnéjsich ciniteld.

Chemickeé slozeni pary a vody ma pfimy vliv na provoz a poru-
chovost zafizeni pro vyrobu a pouziti pary, predevsim kotl( a tur-
bogeneratori. NedodrZzovani chemickych parametri muaze vést
k nadmérnému zatizeni energetickych zafizeni a tim ke zkraceni
jejich Zivotnosti i snizeni provozni spolehlivosti (napf. tvorbou na-
nost nebo zvyseni korozni rychlosti).

SiO, se v kotelni vodé vyskytuje ve formé kyseliny H,SiO,, respek-
tive H_SiO,. Do pary prochazeji hlavné nedisociované (iontové)
formy. PFi expanzi v turbiné se snizuje jejich rozpustnost v pare
a vypadly SiO, se usazuje na lopatkach turbin. Spolecné s ostat-

nimi latkami (oxidy Zeleza a médi, Ca, Mg) vytvari tvrdé jen velmi
obtizné odstranitelné nanosy. Projevuji se rastem tlaku za Cur-
tisovym kolem vysokotlakého dilu turbiny. Musi pak nasledovat
promyvani turbiny sytou parou s pridavkem louhu sodného. Toto
je velmi nebezpecna a kriticka operace.

Taktéz rozpustény kyslik zvysSuje rychlost koroze Zeleznych a mé-
dénych slitin a zvysuje nachylnost k lokalnim formam koroze ma-
teriald. Zdrojem kysliku byva prisavani vzduchu na vakuové casti
okruhu voda-para, nebo $patné fungujici termické odplynéni, pri-
padné okysliceny zdroj pridavné vody nebo kondenzatu jdouci do
napajeci vody mimo termické odplynéni v napajeci nadrzi.

Bez instalace nového systému SWAS mohlo dochazet k riiznym
typum koroze:

2 chemicka koroze - pochody, kdy na sebe pUsobi vzajem-

né kov a okolni prostfedi chemicky (vznik okuji, vodikova

koroze z rozkladu pary)

elektrochemicka koroze - ve vodném prostredi

mistni - skvrnita, dilkova, bodova, mezikrystalicka,

selektivni

celkova - vyznacuje se stejnomérnosti po celém povrchu

kyslikova koroze - s kyslikovou depolarizaci v kapce

vody, kde ¢ast vétrana s obsahem kysliku se stava kato-

dou. Vytvoreny elektrochemicky ¢lanek rozpousti kov.

Vznika dllek, ktery zeslabuje sténu. Nejcastéji vznika

na odstaveném a vypusténém zarizeni po Spatném

vypusténi.

2 vnéjsi a vnitini €lanky - mezi kovem a jeho oxidy pri
styku s vodou, také soustava Cu - Fe

> vodikova koroze z rozkladu pary - zpGsobi kfehnuti
materialu. Vznika az za teplot nad 700 °C, proto je nutna
dobré cirkulace vody v kotli

> mezikrystalicka koroze - koroze vlivem agresivniho
prostredi na sty¢nych plochach krystal( kovu, ktera se
Sifi do hloubky kovu. Nasledné vypadava z trubky kus
materidlu nebo se vytvori ,skleb”

> plosna koroze - nejcastéji v kyselém nebo neutralnim
prostredi vlivem Gcinku oxidu uhli¢itého

> selektivni koroze - ve slitinach, napf. odzinkovani mosazi

v Vv v Vv

Nové instalovany monitoring chemického rezimu

Instalované reseni systému chemické analyzy vody a pary pokryva
komplexni zjistovani provozné potrebnych fyzikalné-chemickych

vlastnosti vody a pary, které umoznuje dalkové kontrolovat a re-
gistrovat vSechny potrebné Udaje v Fidicim systému bez zasah(
obsluhy. Reseni je provozovano v automatickém rezimu a je trvale
chranéno proti chybnym manipulacim a nezadoucim provoznim
rezimam pomoci jisticich prvkd. Provoznimu personalu i persona-
lu UdrZzby poskytuje vsechny potfebné Udaje ve formé, ktera za-
jisti bezpecny a ekonomicky provoz technologie pfi minimalnich
narocich na zatizeni obsluhy.

On-line monitoring parametrd vody a pary predstavuje v porovna-
ni s periodickymi ru¢nimi rozbory v laboratofi zcela jinou kvalitu
ziskanych informaci. Kvalitni kontinualni monitoring parametr(
vody a pary spojeny s fadnym vyhodnocenim a vyuzitim mérenych
hodnot k fizeni technologie predstavuje predevsim cenny nastroj
k zefektivnéni provozu a hlavné prodlouZeni Zivotnosti zafizeni.

V rédmci realizace projektu byly instalovany dva zcela nové, mo-
derni systémy chemické analyzy vody a pary. Zkompletované pa-
nely Upravy vzorku JSP a panely s analyzatory SWAN jsou instalo-
vany na kompaktnim montaznim rdmu. Je zajistén spolecny privod
chladici vody a spole¢né odpadni potrubi pro odvod chladici vody,
vzork( z jednotlivych analyzatord a rucnich odbéri. Odbérové
trasy jednotlivych technologickych médii jsou pFipojeny ke vstupu
daného panelu Upravy vzorku (NV, KV, SP, PP) novym impulsnim
potrubim. Panely Gpravy vzorku jsou pak propojeny nerezovym
impulsnim potrubim s jednotlivymi analyzatorovymi jednotkami.
Odpad z analyzatord a rucnich odbér( je sveden nad nerezovy
Zlab s mfizkou pro moznost odkladani lahvi pro ruéni kontrolni
odbéry.

Rozsah dodavek JSP predstavuje:

kompletni ndvrh reseni a projektovou dokumentaci
demontaZ plavodnich zafizeni véetné potrubi a vsech
konstrukci

dodavku dvou novych kompletnich ram( s panely Gpravy
vzork(d a analyzatory pro K2, K3 a K5, Ké

nové odbérové potrubi vzork( od kotl(i k paneltim
Upravy vzork(

dodavku napdjecich, signalovych a komunikacnich kabe-
14Zi véetné napdjecich a sdruZovacich skfini

prenos mérenych veli¢in do Fidiciho systému a zobrazeni
na stanicich operator( kotld a CHUV

kompletni projekt, dodavky, instalaci a zprovoznéni
systému

2 zhotoveni a pfedani dokumentace skute¢ného stavu

v VvV VvV VvV VvV Vvv

V ramci FeSeni byla nahrazena doZita méreni vodivosti a doslo
k rozsifeni méreni dalSich parametra:

2 U napéjeci vody je rozsifen stavajici analyzator méfeni
specifické a katexované vodivosti véetné vypoctu pH
a koncentrace ¢pavku o on-line monitoring kysliku
a kifemiku.

2 Stavajici méFeni vodivosti kotelni vody je nahrazeno
novym mérenim specifické vodivosti a doplnéno mérenim
pH a fosfatu.

> MeFeni vodivosti syté pary je nahrazeno novym méfenim
katexované vodivosti.

2 U prehFaté pary je opét stavajici mé&feni nahrazeno novym
mérenim specifické a katexované vodivosti véetné vypo-
¢tu pH a koncentrace ¢pavku a mérenim kremiku.

2 U vsech méfeni je pfenos mé&fenych hodnot Fesen komu-
nikacni linkou s naslednou vizualizaci v Fidicim systému.

WWW.JSP.CZ/ZPRAVODA)J
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Vyznam moderni chemické analyzy v energetickych
provozech

Kvalita, chemické sloZeni a znecisténi vody ma primy vliv na Zivot-
nost a spolehlivost zejména blokovych zafizeni (kotld a turbin) kla-
sickych i jadernych elektraren. Tyto parametry maji pfimou vazbu
na opotiebeni a celkové na ekonomiku celého provozu. Uroveri
nékterych chemickych prvku ¢i necistot je v modernich provozech
nutné monitorovat on-line (v redlném case) a s pfimou vazbou do
fidiciho systému tak, aby obsluha mohla vc¢as diagnostikovat stav
a preventivné na ménici se parametry reagovat adekvatni Gpravou
¢i zasahem. Dnes je dokonce fizeni chemie okruh( postaveno na
roven fizeni toku energie. Pomoci porovnani reakce a mérenim na
rlznych mistech okruhu Ize také napriklad rychle diagnostikovat
zdroj necistot, odhad typu znecisténi nebo poruchy chemie.

Retézec vzniku informace o chemickém reZimu od technologie
k ¢lovéku zahrnuje:

> odbér vzorku z hlavniho proudu média

Upravu vzorku (snizeni teploty a tlaku ¢i kondenzace
pary na kapalinu)

vlastni analyzu mérenych hodnot

zpracovani signalu (filtrace, mrtvé pasmo, ...)

prenos do databaze a zobrazeni v DCS

informace o validité méreni = mohu namérenému
udaji verit?

identifikaci priciny poruchy a poskozeni technologie
(varovny systém)

zajisténi vysoké bezpecnosti pfi provozu,

obsluze a udrzbé

v v vvVvyvy

Zavér

Oba nové bloky chemického monitoringu kotlli K2, K3 i K5, Ké
v Elektrarndch Opatovice vyznamné pfispéji k ekonomickému,
spolehlivému a bezpe¢nému provozu technologie téchto kotld.
Stejného efektu dosahly i dalsi instalace systém( kontinualniho
méreni chemického rezimu realizované spole¢nosti JSP. Napfiklad
u nového paroplynového bloku elektrarny Pocerady 880 MW, pfi
instalaci kontinualniho méreni chemie vody a pary rekonstruo-
vanych blokd C, D a E (3x 250 MW) Prunérova Il v rdmci jejich
Komplexni obnovy, ¢i v pfipadé instalace na dvou paroplynovych
blocich v Teplarné Vresova v Sokolovské uhelné a mnoha dalSich
energetickych provozech v Ceské republice i zahrani¢i.

Ing. Petr Fukac, MBA
JSP, s.r.o.

SWAS ... zkratka pro systémy kontinualni chemické analyzy vody a pary
(Steam and Water Analytical System).
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Prevodniky
HART
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Vyrobce
Pocet kanala
Konstrukce

Vstup pro odporova cidla

Vstup pro termoelektricka
¢idla
Dalsi vstupy

Vystup

Galvanické oddéleni
PFesnost

Obnovovaci frekvence
Konfigurace

Displej
Napajeni
Rozméry
Stupen kryti

Teplota okoli
Relativni vihkost

Certifikace pro Ex aplikace

Certifikace pro SIL aplikace

Specifikum produktu

PR electronics
1
na DIN listu

Pt 100

J,K

4 ...20 mA

2,5 kVac

> 0,05 %

60 ms

DIP prepinace
HART konfigurator
HART modem + SW

6,2 ... 35 Vbc ze smycky
16,8 ... 31,2 Vbc

113 x 6,1 x 115 mm

IP 20
-25...470°C
0 ... 95 % (bez kondenzace)

nejiskrici provedeni

ne
unikatni 6mm pouzdro

PR electronics
1/2

na DIN listu (6337)
do hlavice snimace (5337)

Pt 50 / 100 / 200 / 500 / 1000
Ni 50 / 100 / 120 / 1000

B,E J K LNRSTU,
W3, W5

linedrni odpor

napéti mV

4 ...20 mA

1,5 kVac

>0,05%

440 ms

HART konfigurator
HART modem + SW

8...30 Vbc

109 x 23,5 x 104 mm

@ 44 x 20,2 mm

IP 20

-40 ... +85 °C

0...95 % (bez kondenzace)

jiskrova bezpecnost

ano
podpora HART rev. 7 / 5

PR electronics
1/2

na DIN listu (6335)
do hlavice snimace (5335)

Pt 100
Ni 100

B,E J,K,LLN,R,S, T, U,
W3, W5

lineadrni odpor,

napéti mV

4 ...20 mA

1,5 kVac

> 0,05 %

440 ms

HART konfigurator
HART modem + SW

8 ...30 Vbc

109 x 23,5 x 104 mm

@ 44 x 20,2 mm

IP 20

-40 ... +85 °C

0 ... 95 % (bez kondenzace)

jiskrova bezpecnost

ne
podpora HART rev. 5

PR electronics
1 se 2 vstupy
do hlavice

Pt 10 ... 10000
Ni 10 ... 10000
Cu5...1000

B,E,J K, LLN,R,S,TU,
W3, W5

linedrni odpor

napéti mV

4 ...20 mA

2,5 kVac

> 0,05 %

70 ms

HART konfigurator
HART modem + SW

7,5 ... 30 Vbc
@ 44 x 22,2 mm

IP 68 (pouzdro), IP 00 (svorky)
-50 ... +85 °C
0 ... 99 % (bez kondenzace)

jiskrova bezpecnost

ano
2 vstupy v provedeni do hlavice

PR electronics
1
zapouzdrené v pevném zavéru

Pt 50 / 100 / 200 / 500 / 1000
Ni 50 / 100 / 120 / 1000

B,E J,K,L,N,R,S, T, U,
W3, W5

linearni odpor
napéti mV

4 ...20 mA

1,5 kVac

>0,05%

440 ms

3 tlacitka na displeji
HART konfigurator
HART modem + SW

96 x 64 px / 5 dig. / podsviceni

10 ... 35 Vbc
10 ... 30 Voc (Ex verze)

@ 110 x 145 x 126 mm

IP54/ 66/ 68
-40 ... +85 °C
0... 100 % (s kondenzaci)

jiskrova bezpecnost

pevny zavér

ne

pevny zaveér s dotykovymi tlacit-
ky reagujicimi i na rukavici

g ] YAY

COMMUNICATION PROTOCOL

Uz pres 30 let je protokol HART globalné rozsifenym standardem
digitalni komunikace na poli procesni automatizace. Prvni verzi
protokolu zaloZenou na komunika¢nim standardu Bell 202, vyvi-
nula v poloviné 80. let spolec¢nost Rosemount a nasledné v roce
1986 vysla prvni publikovana verze HART (revize 2). Od té doby
jsou moznosti protokolu postupné vylepSovany a rozsifovany dal-
Simi revizemi. Spravu a rozvoj zajistovala od roku 1993 organi-

zace HART Communication Foundation. Od 1. ledna 2015 bylo
sdruzeni zac¢lenéno spolec¢né s Foundation Fieldbus do skupiny
FieldComm Group, kterd v soucasné dobé sdruZuje vice nez 300
prednich vyrobcl procesni instrumentace z celého svéta.

Protokol HART (Highway Addressable Remote Transducer) umoz-
Auje obousmérnou digitalni komunikaci mezi procesnimi pfistroji
a jejich nadfazenymi Fidicimi a monitorovacimi systémy po stavaji-
cim vedeni. Vyuziva pritom bézné zavedeny analogovy signal 4 az
20 mA, na ktery je superponovan frekvencné klicovany signal FSK
(Frequency Shift Keying). Pracuje tedy na principu pfepinani fre-
kvence, kdy logické ,1“ odpovida 1200 Hz a logické ,0“ odpovida
2200 Hz. Na analogovém signalu dosahuje amplitudy +0,5 mA (viz

JSP ZPRAVODAJ ¢. 1/2019

obr. vpravo), stfedni hodnota signalu je vzdy nulova a diky tomu
neovliviuje hodnotu analogového signalu.

Oba zpUsoby komunikace - analogovy i digitadlni HART, vyuZzivaji
stejné vedeni a mohou probihat soucasné. Vyhodou je, zZe po pU-
vodnim vedeni je mozné k Fidicimu systému prenaset Gdaj o hod-
noté mérené veliiny v analogové formé (proudu v rozmezi 4 az
20 mA) i digitalni formé. Tim lIze vyloucit chybu, kterd by mohla
vzniknout AD/DA prevodem. Digitalni signadl miZe rovnéz pre-
naset dalsi informace, napf. o stavajici konfiguraci, identifikacni
data, kalibra¢ni informace, stavové a diagnostické alarmy a dalsi
informace. Mnoho pfistroja vysila digitdlné kromé aktualni pro-
cesni hodnoty i dalsi mérené nebo dopocitané procesni veliciny.

JSP Industrial Controls
1/2

na DIN listu
do hlavice snimace

Pt 50 / 100 / 500 / 1000
Ni 100 / 1000
Cu 50/ 100

B,E JKLNRSTC

linedrni odpor
napéti mV

4 ...20 mA

1 kVac

20,05 %

330 ms

HART konfigurator
HART modem + SW

9 ...35Vbc
9 ... 30 Voc (Ex verze)

107 x 120 x 23 mm
@D 44 x 24 mm

IP20/ IP 40
-40 ... +85 °C

10 ... 80 % (bez kondenzace)
0 ... 100 % (s kondenzaci) po
instalaci do hlavice

jiskrova bezpecnost
nejiskrici provedeni

ne
vynikajici pomér cena/vykon

»
>

[mA] HARTFSKsignal

JSP Industrial Controls
1/2
na DIN listu

Pt 100 / 1000

B,E J,K,L,N,R,S,T,U,
W3, W5

linearni odpor

napéti mV

4 ...20 mA

1,5 kVac

>0,05%

440 ms

HART konfigurator
HART modem + SW

8...35Vbc
8 ... 30 Voc (Ex verze)

107 x 120 x 23 mm

IP 20
-40 ... +85 °C
< 95 % (bez kondenzace)

jiskrova bezpecnost

ne
vynikajici pomér cena/vykon

NANAWA

0 \/
-0,5

\

1200 Hz
uqu

1

© analogovy signal [mA]

N

C

2200 Hz
g

R

C

C - command (pfikaz)

4 - C R - response (odezva)
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PRODUKTY-JSP

ModuTEMP® 70 Primyslové
snimace teploty s vyménnymi
meéricimi vlozkami

Odporové a termoelektrické snimace teploty ModuTEMP® 70
jsou urceny pro presné dalkové méreni a regulaci teploty prou-
dicich kapalnych, plynnych i praskovych médii v potrubich, na-
drzZich, atp. v prostiedi bez a s nebezpecim vybuchu plynu nebo
prachu (certifikat ATEX).

Jejich zakladem je vyménna méFici vlozka s mineralni izolaci
zkompletovana s hlavici a celonerezovou armaturou, ktera chra-
ni méfici vlozku snimace.

studeny konec
méfici viozky
zakonceny
svorkovnici

armatura do jimky

/ s nastavkem

= -— procesni pfipojeni

méfici vlozka
s Cidlem

navarek

teplomérova
| jimka

H technologie

.

DO JIMKY

] utésnéno /

S JIMKOU
BEZ JIMKY
TYCOVE

BEZ ARMATURY

Provedeni ochrannych armatur

>
>

S nastavkem, ktery chrani elektroniku uvnitf hlavice pred
vyzarujici teplotou z technologie.

Snimace do jimky musi byt zkompletovany s vhodnou
teplomérovou jimkou. Prednosti téchto snimacl je
snadny provozni servis bez naruseni tlakové tésnosti
technologie a ochrannd jimka umoznuje pouziti v médiich
s vysSimi provoznimi parametry.

Snimace s jimkou maji ochrannou jimku jako soucast
armatury.

Snimace bez jimky nemaji ochrannou jimku, méici vliozka
je zavarena do armatury a plast vliozky se tak dostava do
styku s médiem. Proto jsou urceny k méreni pfi nizsich
provoznich parametrech, kde je dileZita rychla reakce na
zménu teploty.

Snimace bez armatury maji stejné vlastnosti jako snimace
bez jimky. Pouzivaji se pro méreni teplot povrcht a mére-
ni v tézko pristupnych mistech, kde Ize vyuzit ohebnosti
stonku.
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NOVINKA: EXTREMNE ODOLNE PROVEDENI PROTI VIBRACIM A RAZUM

2 Snimace ty€ové jsou uréeny k mé&feni teploty v pecich,
spalovnach, atp., pri pretlaku do cca 100 kPa.

2 Snimace prostorové jsou uréeny k méreni teploty okoli
v misté jejich instalace.

Volitelné cidlo snimace

> 1x / 2x odporové ¢idlo Pt100 (2/3/4vodic)
-200 az +700 °C, tfidy pfesnosti A, B (CSN EN 60751).

> 1x/ 2x termoélanek “J“ -200 az +800 °C; “K*, “N“ -200 az
+1300 °C, t¥idy presnosti 1, 2 (CSN EN 60584-1).

Volitelna méfFici vlozka snimace

2 Jmenovita délka: az 630 mm u provedeni do jimky /
s jimkou nebo az 2000 mm pro tycové provedeni.

2 Praméry stonku: 3/ 4,5/ 6 mm nebo 6 mm
s vymezovacim pouzdrem 8 mm.

2 Materidl stonku: nerezova ocel 1.4404, 1.4541,
Inconel 600, Nicrobel/Pyrosil.

Volitelna hlavice snimace

2 Materidly: Al slitina, polyamid nebo nerezova ocel.

2 Provedeni: nizké vicko standard, vysoké vicko pro montaz
prevodniku, vicko hlavice s priizorem pro displej, hlavice
s pevnym zavérem pro Ex aplikace.

H4, H5, H5PA,
H4DW, H5DW

H6, H7
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¥ Jednoducha nebo dvoijitd kabelova vyvodka M20x1,5.

> Provedeni s rychlouzavérem.

¥ Moznost prevodniku v hlavici snimace, vystup 4 az
20 mA, komunikace HART/LHP/Profibus/Fieldbus, galva-
nické oddéleni a Ex provedeni.

Volitelné zakonceni studeného konce

> Keramicka svorkovnice pfipevnéna na pfirubce méfici
vlozky, mozZnost zaliti vyvod( dle NAMUR.

Y Samotna prirubka bez svorkovnice s montazni sadou
pro prevodnik.

Provedeni do prostiedi s nebezpecim vybuchu

> Jiskrova bezpeénost:
@ 111/2G Ex ia lIC T6..Tx°C Ga/Gb
@ 11 1D Ex ia IC T85°C... Tx°C Da
> Pevny zavér:
@ I11/2G Ex d [IC T6...Tx°C Ga/Gb
> Ochrana zavérem:
@ 11'1/2D Ex ta/tb IIIC T90°C...Tx°C Da/Db

Kompletni pfislusenstvi

2 Kalibrace akreditovanou laboratofi JSP v zakaznikem
stanovenych bodech vcetné kalibra¢niho listu.

2 Kabelové vyvodky, pfesuvna sroubeni pro ty¢ova prove-
deni, nerezové stitky, materialové atesty, prevodniky pro
montaz na prirubku nebo na DIN listu, atd.

2 Kompenzaéni, prodluZovaci a termo¢lankova vedeni.

> OvéFeni pro fakturaéni méfeni, typova zkouska
TCM 321/12-4915.

2 Teplomérové jimky WellTEMP® 70 s volitelnym tvarem,
procesnim pfipojenim a povlakem pro ochranu vloZek
teplomér( v ndrocnych provoznich podminkach.
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vSestranny prevodnik uni-/bipolar-
nich signald. Velmi prfesnym zpraco-
vanim signalu, vyjime¢nou odolnosti
proti ruSeni a galvanickym oddéle- Vystupni signaly

nim s vysokou elektrickou pevnosti Proudanapéti  Zesflend napét 2o g
Bipolarni vstup: proudovy +100 mA, napétovy +300 Vbc.

nabizi svym uzivatel(im nadstandard- +Vnapajen|

ni parametry. Modul Ize ovladat pomoci odnimatelného displeje e
Presnost 0,05 % a galvanické oddéleni 2,3 kVac.

Unifikované proudové a napétové vystupy.  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ________._

4501 nebo 4511 a tak snadno a rychle provadét nastaveni a dia-
gnostiku modulu pFfimo v misté instalace.

Zesileny vystup £20 Vbc pro fizeni
napft. proporcionalnich ventild.

Strucna charakteristika

Pripojeni napajeni
Dvouvodicové a tfivodi¢ové zapojeni prevodniku. " ebo
Casova odezva mensi nez 20 ms.

Univerzalni napajeci napéti 21,6 az 253 Vac |—>033
nebo 19,2 az 300 Vbc. ~ o
Jednokanalové provedeni.

Programovani pomoci odnimatelného displeje. I_,031
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Kompletni portfolio Investicni dodavky
MaR techniky “na kli¢“
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vlastnich produktu a realizacni prace sluzby a péce

JSP = Komplexni FeSeni MaR pro prumysl
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